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Sammendrag

Denne rapport vurderer potentialet for dyrkning af elefantgraes (Miscanthus giganteus) som en flerarig
afgrede péa landbrugsjord i Aarhus Kommune, med seerligt fokus pé klimaeffekter som drivhusgasud-
ledninger og kulstoflagring. Undersggelsen er udfgrt i samarbejde med virksomheden StrawTech, der
har praktisk erfaring med elefantgraes fra Salling og Holstebro, og som etablerer elefantgraes pa et 13
ha stort areal ved Hgarret i april 2025.

Der er anvendt livscyklusanalyse med fokus pa cradle-to-field gate, hvor bade direkte og indirekte emis-
sioner fra markdrift samt kulstoflagring i jorden er handteret. Fire scenarier er analyseret baseret pa
kombinationer af konventionel/gkologisk etablering og to forskellige hastmetoder. Resultaterne viser, at
alle scenarier har et negativt klimaaftryk, dvs. at dyrkningen medfarer mere kulstoflagring end udledning.
Den mest klimavenlige lasning er konventionel etablering med hgst i bigballer grundet lavere dieselfor-
brug, men alle scenarier giver positivt bidrag af kulstof til jorden, og forskellene er minimale.

Rapporten belyser ogsa mulige anvendelser af elefantgrees til bioenergi, byggematerialer og strgelse.
Det fremhaeves, at produktets klimaaftryk i hgj grad vil athaenge af efterfglgende forarbejdning og an-
vendelse. Det anbefales at afledte effekter som forbedret jordsundhed, lav kveelstofudvaskning og aget
biodiversitet inddrages i ift. beslutninger om etableringsmetode ved fremtidig etablering af marker med
elefantgraes. Konklusionen er, at elefantgraes har et betydeligt kimameaessigt og miljgmeessigt potentiale
som alternativ afgrade i kommunens klimatiltag og landbrugsudvikling.
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Introduktion til opgaven

Efter aftale med Arhus kommune er et specifikt areal og landbrug udvalgt til at beregne potentialet ved
dyrkning af elefantgraes som alternativ til andet landbrugsjord i omdrift.

| Danmark dyrkes primaert to typer elefantgrees: Miscanthus giganteus og Miscanthus sinensis.
Miscanthus giganteus er kendt for sin kraftige vaekst (op til 3—4 meter) og hgje biomasseudbytte. Den
formeres vegetativt via rodstiklinger og bruges hovedsageligt til energiproduktion. Miscanthus sinensis
er typisk 1,5-2,5 meter, og dyrkes mest til teekkemateriale. | denne rapport omtales hovedsageligt Mi-
chantus giganteus, som benaevnes som elefantgraes i resten af gennemgangen.

Rapporten udarbejdes i samarbejde med firmaet StrawTech, der har tidligere erfaringer med dyrkning
af elefantgrees ved Salling og Holstebro. Fgrste etablering af elefantgraes i virksomheden StrawTech
var tilbage i 2019 i Salling ved Thise. Efterfalgende er der etableret yderligere areal i 2022 ved Thise,
og i 2024 ved Holstebro. StrawTech lejer et areal pa 13 ha ved Hgrret i Aarhus kommune, hvor planen
er at etablere elefantgraes i april 2025, som et klimatiltag og en forretningsmulighed. Da elefantgrees
som dansk afgragde er relativt nyt og en nicheproduktion, vil der forventeligt veere et begreenset data-
grundlag for klimaberegningen 1%,

Opgavens indhold afstemt med Aarhus kommune og StrawTech, og deekker fglgende:

¢ En klimaberegning af elefantgrees som flerarig afgr@de pa tidligere omdriftsjord

e Beskrivelse af metodevalg, systemafgraensning og impact-kategorier

e Undersggelse af databaser og litteratur ift. datahandtering inkl. dataforbehold

e Scenarieberegninger, hvor gkologisk og konventionel etablering sammenlignes

o Beskrivelse af de potentialer, der findes ved elefantgraes som produkt til videre forarbejdning
e Kvalitativ benchmark til lignende produkter

o Beskrivelse af eventuelle afledte effekter

Baggrund

| 2024 blev der indberettet 170 ha hektar med elefantgraes (begge arter), som modtog hektartilskud (jf.
Landbrugsstyrelsen). Flerarige energiafgrader som pil, poppel og elefantgraes kan bidrage med bio-
masse til energiproduktion, stragelse til husdyr, ensilage, byggematerialer og til biogasproduktion. Der-
udover kan disse afgrgder plantes i omrader med behov for at reducere nitratudvaskningen til vand-
miljget for at opfylde kravene i EU’s Vandrammedirektiv. Elefantgraes har en forventet levetid pa min.
20 ar.

Planten kan danne rgdder ned til 2,5 meters dybde, men storstedelen af kulstoflagringen sker i jor-
dens averste lag '4. Derudover opbygges der ogsa kulstof i biomassen over jorden. Elefantgraes er en
robust afgr@de, der kan klare klimaekstremt vejr, og kan dyrkes pa bade sand- og lerjord. Elefantgraes
har yderligere den evne, at planterne opsamler stort set alt kveelstof fra jorden, hvilket gar planten in-
teressant i forbindelse med beskyttelse af vandmiljget . Pa trods af dets potentiale dyrkes elefant-
graes i dag kun i meget begraenset omfang i dansk landbrug 8.

Dyrkning af elefantgraes i Danmark

Elefantgrees er en flerarig afgrade, der typisk kraever minimal ukrudtsbekeempelse efter etableringsfa-
sen. | de fgrste 1-2 ar, mens planten etablerer sig, er det ngdvendigt at kontrollere ukrudt for at sikre
optimal vaekst enten med herbicider eller ved mekanisk bekaempelse. Efter denne periode danner
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elefantgraes en teet vegetation, der effektivt undertrykker ukrudt, hvilket reducerer behovet for yderligere
ukrudtsbekeempelse.

Elefantgrees plantes i april-maj i en klargjort mark, som er fri for ukrudt som kvikgraes og andet flerarigt
ukrudt. | etableringsaret konkurrerer greesser og frgukrudt med elefantgraesset, da tilvaeksten det farste
ar er begraenset. Det anbefales ikke at tilfere gedning i etableringsaret, da det fremmer ukrudt frem for
elefantgraesset. Hvis der i de efterfglgende ar er behov for g@dskning, skal det ske i april/maj maned [,

Arealets historik og jordtype

Arealet, som vurderes i indeveerende rapport, ligger ved Harret i Aarhus kommune. Arealet er pa 13 ha,
og der er planlagt etablering af elefantgraes i april 2025. Arealet har tidligere veeret en del af et alminde-
ligt seedskifte med klgvergrees til ensilering og korn i et 2-arigt interval. Arealet ligger pa jordbundstype
6, hvilket svarer til sveer lerjord. De andre arealer i Salling og ved Holstebro, hvor elefantgraesmarkerne
er etableret, ligger pa mere sandede jorde med jordtyperne 1-4.

Jordtypen har betydning for forskellige faktorer omkring etablering og hest, hvor humusjord har sterst
udbytte af alle jordtyper, men kun hvis jorden er veldraenet, hvilket ikke er optimalt ift. drivhusgasudled-
ninger fra lavbundsomrader. Udbytter pa sandet jord og lerjord forventes at ligge pa samme niveau.
Tilveekstraten er hgjere pa lerjord end pa sandet jord, til gengeeld starter vaeksten senere pa lerjord.
Derudover er elefantgrees pa lerjord mere sarbar overfor nattefrost i etableringsfasen 12, Disse for-
skelle pavirker ikke klimaberegningen, men kan veere relevante at tage hgjde for ved etablering af ele-
fantgraesmarkerne i Aarhus kommune.

Foto: StrawTech. Billede af hast af elefantgraes.
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Metodevalg og systemafgraensning

Beregningen af elefantgraes som alternativ landbrugsafgr@gde udfgres ved brug af en livscyklusanalyse
(LCA), hvor impact-kategorierne drivhusgasudledninger og kulstoflagring inddrages. Impact pa andre
baeredygtighedsfaktorer inddrages ikke som beregning, men beskrives hvis relevant i afsnittet Afledte
effekter ved dyrkning af elefantgraes.

Ved beregning af klimaaftrykket inkl. potentiel kulstoflagring ved produktion af elefantgrees skal den
funktionelle enhed og systemafgraesningen defineres. Denne definition er afgerende for, hvilke data
der skal findes og medtages i beregningen. Der fokuseres pa den effekt dyrkningen af elefantgrees har
pa kulstof i jorden. Kulstof i selve det hgstede materiale omtales derudover under sammenligningen
med andre relevante produkter.

Definition af funktionelle enheder:

e Kg CO.e inkl. kulstoflagring i jord pr. kg produkt af hgstet elefantgrees
e Kg CO.e inkl. kulstoflagring pr. hektar pr. ar ved hagstklar afgrede

Definition af systemafgraesningen:

Der beregnes pa et cradle to field gate system, hvor tilfgrsel til marken ved etablering medregnes indtil
produktet er faerdigsnittet pa marken, og relevante indirekte pavirkninger ved produktionen. Det fremgar
af flowdiagrammet (Figur 1), hvilke indirekte faktorer der medregnes. Denne LCA daekker ikke transport
af elefantgraes til videre forarbejdning eller brug. Dette vurderes kvalitativ ift. relevante hotspots under
afsnittet Potentialer ved elefantgraes som produkt til videre forarbejdning.

Omregning til CO,-aekvivalenter:

I livscyklussen af elefantgraesset udledes bade CO, og lattergas, og der lagres kulstof. Dette skal om-
regnes til en faelles enhed i CO,e, som beregnes ud fra IPCC-guidelines 2019, hvor omregningsfakto-
rerne (GWP = global warming potential) er felgende ud fra et 100-arigt tidsperspektiv:

1 kg CO, = 1 kg CO,-zekvivalenter = CO,e 1 kg Metan = 25 kg CO.e, 1 kg Lattergas = 265 CO.e, 1 kg
Kulstof i jord = 3,7 kg CO,e i atmosfaerenl”.

Flowdiagram over klimaaftrykket fra elefantgraes
Foelgende faktorer opdelt i 4 hovedkategorier tages med i en livscyklusberegning safremt relevant og
bedriftsspecifikt data er tilgaengeligt:

1. Ramaterialer og input
Produktion af frg eller rodstiklinger (rhizomer)
Produktion af pesticider
2. Etablering af elefantgraesmarken
Dieselforbrug ved jordbearbejdning
Ukrudtsbekeempelse (herbicider eller mekanisk rensning)
3. Dyrkningsfase (typisk 15-25 ar)
Vanding (hvis ngdvendigt)
Gadskning (hvis nadvendigt)
4. Hgst og lagring
Dieselforbrug ved hast og opsamling
Dieselforbrug ved transport af biomasse til markkanten ("field gate")
Eventuel tarring og lagring pa marken
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Figur 1: Flowdiagram over tilfgrsel, frafarsel, kulstoflagring og emissioner ifm. dyrkning af elefantgraes.

Et metodestudie fra 2021 har vist, at de 5 mest betydende faktorer for beregning af klimaaftrykket for
produktion af elefantgraes pa markniveau er kulstoflagring, udbytteniveau, varighed af dyrkningsperiode
og maengde tilfert kveelstof og kalium via gadningstildelingen "%, Yderligere udpeges iseer kulstoflagring
og lattergasudledning i litteraturen til at veere mest afgerende for det beregnede resultat ['!.

| indeveerende rapport, baseret p& den konkrete etablering af elefantgrees pa et areal i Arhus, vil de
storste effekter pa resultatet vaere kulstoflagring og dieselforbrug, da der i det konkrete scenarie, ikke
gades i dyrkningsperioden. Denne antagelse er baseret pa erfaringerne fra de allerede etablerede are-
aler ved Thise og Holstebro. | bilag 1 kan alle de nedenstaende data og beregninger tilgas.

Nedenstaende datakategorier illustreret i flowdiagrammet (Figur 1) inddrages pa falgende vis:

Markhistorik

Arealets tidligere brug som omdriftsmarker med klgvergraes og korn og bedriftens jordtype indgar som
en del af grundlagte for antagelser omkring dyrkning og udbytteniveau.

Grundet jordbundstypen og baseret pa de tidligere erfaringer fra arealerne i Salling og ved Holstebro,
sa antages der et udbytte pr. ar fra 9.000 til 11.000 kg TS/ha. Der regnes derfor med et gennemsnitligt
udbytte pa 10.000 kg TS/ha/ar. Der hgstes hvert ar undtagen i det fgrste etableringsar, og elefant-
graessets levealder forventes at vaere pa min. 20 ar.

Etablering af plantemateriale

Klimaaftrykket fra selve plantematerialet (rhizomerne) inkluderes ikke i denne LCA, da der ikke findes
palideligt data for klimaaftrykket fra rodmateriale af elefantgraes, der flyttes til et andet areal. Hvis dette
kunne estimeres, ville det samtidig veere det samme veerdi ved bade konventionel og gkologisk etab-
lering af rhizomer.
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Samlet dieselforbrug ved etablering, dyrkning og hgst

Det samlede dieselforbrug estimeres ud fra de enkelte maskinhandlinger inkl. maskinhandlinger ved-
rgrende udbringning af herbicider under de tre faser af dyrkningen. Det samlede dieselforbrug omreg-
nes efterfelgende til CO,e/halar.

e Maskinkgrsel ved etablering
e Maskinkarsel ved dyrkning
e Maskinkgrsel ved hgst

Der arbejdes med to forskellige hgstmuligheder:
Hast 1 = Elefantgraesset snittes og transporteres i vogn af traktor. Det snittede grees keres pa lager.

Hast 2 = Elefantgreesset skarlsegges og rives sammen. Herefter presses det til bigballer. Bigballerne
kares pa lager.

De forskellige markhandlinger omregnes til liter diesel forbrugt ['']. Dieselolie bliver opgjort i liter/ar, og
emissionen i kg CO.e/ar fra dieselforbruget beregnes ud fra en EF pa 2,626 pr. liter diesel beregnet
ud fra en vaegtfylde pa 0,83 pr. liter diesel 6],

Se bilag 1 (vedlagt excelark) for opggrelse over alle markhandlingerne.

Samlet pesticidforbrug inkl. produktion af pesticider

Maengden af tildelte herbicider bestemmes for de beregnede scenarier baseret pa bedriftsspecifikke
erfaringer. Det forventes, at der skal bruges RoundUp ved etablering af sabed, og Callisto arligt mod
ukrudt i etableringssperioden.

e Forbrug af RoundUp ved etablering: 4liter/ha to gange i etableringsaret

e Forbrug af Callisto under dyrkning 0,3 kg/ha/ar i ar 1 og 2 (etableringsfasen).
Der er begraenset data pa de enkelte pesticidtyper, hvormed der bruges en gennemsnitsvaerdi for kli-
maaftrykket fra produktionen af herbicider pa 22 kg CO,e/kg produkt 341,

Udvaskning fra marken via ggadskning

Flerarige afgreder som elefantgraes bidrager til en lav kvaelstofudvaskning pga. det permanente og
dybe rodnet. Det antages, at udvaskning fra marker med elefantgraes er uafhaengig af om produktio-
nen er tilteenkt energi, byggematerialer eller andet, da dette farst har effekter pa klimaaftrykket senere
i forarbejdningskaeden. Selv ved tilfarsel af ggdning til elefantgrees antages en meget lav udvaskning
fra marken Pl. Der vil dog altid veere en mindre andel, der udvaskes selv fra ikkedyrkede arealer, pa
ca. 12 kg N/ha/ar. Dette vil geelde for alle de beregnede scenarier. | indeveerende rapport seettes ud-
vaskningen til 0, da der ikke forventes, at der er behov for gadskning og da merudvaskningen fra are-
alet ift. et naturareal er O.

Lattergas fra afgrederester

Flerarige afgreder som elefantgraes vil have lavere udledning af lattergas fra afgrgderester end en-
arige afgreder, da marken ikke plgjes om arligt, og udledningen af lattergas derfor fordeles hen over
hele planternes levetid pa min. 20 ar Bl. Med kornproduktion som referencestandard (direkte og indi-
rekte udledninger fra planterester) udregnes udvaskningen fra produktion af elefantgrees som en pro-
centandel af det forventede niveau af kg N/ha/ar fra planterester. Det antages derfor, at kg N fra plan-
terester ved produktion af elefantgraes ligger pa 49 kg N/ha/ar, hvilket svarer til 70% af udledningen fra
planterester ved korndyrkning 1.
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Kulstoflagring i dyrkningsjorden

Ifglge Rehbein et al, sa er den arlig tilfarselsrate af kulstof for elefantgraes vurderet til at ligge mellem
1,8 og 3,9 kg C/ha. Den rene effekt fra elefantgraessets rgdder ligger pa 1,8 kg C/ha, og den reste-
rende effekt kan ikke forklares fuldsteendig, men er pavirket at gedningstilfarslen. Da der i indevae-
rende scenarie ikke gadskes, indsezettes den lave veerdi for kulstofraten ved dyrkning af elefantgrees
for at sikre, at kulstoftilfgrslen ikke overestimeres & 4],

Scenarieberegninger

Virksomheden StrawTech har som naevnt erfaringer med etablering af elefantgrees fra flere andre are-
aler, hvor tilgangen pa disse arealer har vaeret en konventionel etablering uden yderligere behov for
input af gadning de efterfaglgende min. 20 ar, som afgraden kan forventes at leve. Derfor er det et op-
lagt scenarie at beregne forskellen pa klimaaftrykket ved konventionel og gkologiske etablering. Her
vil de mest afgerende faktorer for resultatet vaere det samlede dieselforbrug for hvert scenarie og kli-
maaftrykket fra brugen af herbicider, da forskellen ved de to etableringsmetoder er brugen af pestici-
der og type og antal af markhandlinger. Brugen af herbicider og jordbehandling kan have andre effek-
ter pa eksempelvis biodiversitet, jordsundhed og drikkevand, som diskuteres under afsnittet Afledte
effekter ved dyrkning af elefantgraes.

| flowdiagrammet (Figur 1) betyder det, at datainputtet under tilfarsel til systemet ift. ukrudtsbekaem-
pelse og maskinkgrsel vil variere mellem de to etableringsscenarier. Det antages at biomasseprodukti-
onen er ens for de to scenarier, og derfor ogsa lattergasudledningen fra afgr@derester og kulstoflagrin-
gen via ragdderne. | bilag 1 kan alle data og beregninger for begge scenarier tilgas.

Udover de to etableringsscenarier, sa beregnes der yderligere to hgstscenarier, hvormed vi ender
med resultater for 4 forskellige scenarier med fglgende titler:

1. Konventionel etablering — Hast1
2. Konventionel etablering — Hast2
3. kologisk etablering — Hgst1
4. @kologisk etablering — Hast2

Hestmetoden er bestemmende for hvilke typer produkter, der efterfelgende kan produceres af elefant-
graesset. Resultaterne praesenteres bade pr. kg produkt og pr. hektar.

Resultater og diskussion

Resultaterne for de 4 scenarier er vist i Tabel 1. Det ses, at forskellene pa de 4 scenarier er sma. Kul-
stofandelen inkluderet i denne beregning er kulstofbidraget til jorden, da kulstofindholdet i biomassen
over jorden vil afheenge af, hvad elefantgreesset bruges til efter hgst. Klimaaftrykket pr. ha inkl. kulstof-
lagring ligger pa en érlig tilfarsel svarende til 6,3-6,4 ton CO,e. Dette bliver for hele arealet ved Arhus
pa en arlig tilfarsel svarende til 82,3 — 83,2 ton CO,e. Scenariet konventionel etablering med hgst2-
metoden, har det laveste klimaaftryk pga. af et lavere dieselforbrug fra de samlede markaktiviteter.

Resultaterne pr. kg produkt (kg TS) viser tilsvarende, at scenariet konventionel etablering med hgst2-
metoden har det laveste klimaaftryk med en tilfersel svarende til 0,640 kg CO.e inkl. kulstof. Hast2-
metoden ligger bedst for bade konventionel og gkologisk etablering.

Resultaterne for alle 4 scenarier tilfgrer alle mere kulstof end der udledes, og forskellene er minimale.

Resultaterne pr. kg produkt ligger lavere (mere kulstoftilfgrsel til jorden) end hvad der kan findes i litte-
raturen 2, hvilket formentlig kan forklares med, at der i indeveerende scenarier ikke tilferes gedning.
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Tabel 1: Oversigt over resultaterne pr. ha, pr. kg TS og for totalt areal for de 4 valgte scenarier.

Beslutningen ift. om etableringen af elefantgraes skal vaere gkologisk eller konventionel vil afhaenge af,
hvilke andre baeredygtighedsparametre, der evt. ogsa tages i betragtning udover klimaaftrykket og kul-
stoflagringen. Her kan der inddrages overvejelser om hensyn til drikkevandsbeskyttelse, biodiversitet
og jordsundhed. Baseret pa resultaterne i Tabel 1 vil anbefalingen for etablering og dyrkning af elefant-
grees fremadrettet, hvor der ikke gades, veere, at hgstmetode vaelges efter, hvad formalet med produktet
er efter hgst. Forskellene mellem de estimerede klimaaftryk er sma, og har derfor ikke stor betydning
for produktets klimaaftryk ved "field gate”. Derimod vil produktets klimaaftryk formentlig afhaenge mere
af de forskelle, der findes ved yderligere transport og forarbejdning efter hgst til forskellige produkttyper.

Potentialer ved elefantgraes som produkt til videre forarbejdning

| dette afsnit redegares for de mest oplagte produkter, der kan produceres af elefantgraesproduktion.
Disse produkter har hver isaer fordele og ulemper i forhold til at se produktet i en cirkuleer og baeredygtig
sammenhaeng med andre produktionssystemer. Dette beskrives herunder. Dette kan forstas som en
form for benchmark for elefantgrees ift. andre lignende produkter.

Produkterne er uafhaengige af om elefantgreesset etableres pa konventionel eller gkologisk vis. Hgst-
metoden er derimod afheengig af, hvilke produkter, der skal komme ud af produktionen. Ved brug af
elefantgraes til afbraending, vil halmen af elefantgraesset normalvis presses til bigballer (hastmetode 2).
Ved produktionen af byggematerialer og straelse, vil graesset transporteres fra marken som snittet graes
(Hastmetode 1). Herefter vil der ske yderligere pakning og forarbejdning afhaengig af produkt.

1 kg TS elefantgraes

L~ ~

Byggematerialer

i \

Teekning Isolering og
plader

Heste, grise og
kyllingestalde

Alternativ tilen
knap ressource
som halm

Biogent CO2 lagres i
byggematerialer.
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byggematerialer med
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Figur 2: Grupperinger af relevante produkter baseret pa elefantgrees inkl. potentiel klimaeffekt og andre afledte konsekvenser.

Elefantgrees er en alsidig afgr@de, der kan bruges til mange forskellige produkter og formal. De mest
relevante anvendelser i dansk kontekst er levering til bioenergi, byggematerialer og strgelse. En vurde-
ring af klimaeffekten ved de enkelte produkter, der kan produceres af elefantgraes vil afhaenge af hele
veerdikeeden, kombineret med hvilke antagelser, der opstilles ift. eventuelle fortraengningseffekter pa
fossil energi mm. og aendret arealanvendelse (LUC) '3, Dette er i sig selv et omfattende arbejde baseret
pa flere metodemaessige antagelser, som ikke indgéar i indeveerende rapport. Ved inkludering af flere
led i veerdikaeden fra "field gate” til de ovennaevnte produkter i en LCA, skal de efterfalgende led i hand-
tering, transport og forarbejdning medregnes i produktets klimaaftryk. Hermed ville der skulle inddrages
data pa de nedvendige ekstra input og samtidig antages en fortraengningseffekt af andre ressourcer.
Denne del af beregningen indgar ikke i indeveerende rapport og vil ogsa vaere meget specifik for hver
enkelt produktionsform og veerdikaede >89,

Halm og byggemateriale af trae udveelges som de mest relevante materialer at sammenligne med, hvor
klimapavirkningen af elefantgraes sammenlignet med tree og halm vurderes kvalitativt. Elefantgrees til
bioenergi vil ogsa skulle sammenlignes med eks. bigballer af halm og indgar derfor i denne sammenlig-
ning.

Elefantgraes som produkt i byggemateriale

Elefantgrees og trae er potentielt begge baeredygtige byggematerialer, hvor klimaaftrykket vil variere af-
haengigt af faktorer som vaeksthastighed, CO,-lagring, dyrkningsmetoder og energiforbrug ved forar-
bejdning. Herunder beskrives de stgrste forskelle mellem tree og elefantgrees ift. de mest betydende
faktorer for produktets klimaaftryk.

Emissioner af drivhusgasser pa dyrkningsarealet

| dyrkningssystemer uden gadskning som indevaerende scenarie, vil den samlede udledning af drivhus-
gasser afhaenge af dieselforbrug ved etablering, renholdelse og hast for bade elefantgrees og treeer.

Kulstoflagring i biomassen

Kulstoflagring i biomassen over jorden varierer mellem traeer og elefantgrees pa forskellig vis. Elefant-
grees har en hgj arlig vaekstrate og kan derfor optage relativt store maengder CO, pa kort tid, men lagrer
mindre CO, pr. volumen end tree. Elefantgraesset kan hgstes arligt, hvor treeer optager CO, over en
leengere periode afhaengig af treeart. Hvor laenge kulstoffet lagres i biomassen afhaenger af hvad det
anvendes til. Dette gaelder bade for elefantgraes og trae, hvor kulstoffet potentielt kan lagres i mange ar,
hvis det anvendes i materialer og konstruktioner med lang levetid. Hvis materialet afbraendes, afgives
kulstoffet efter kort tid, og der kan derfor ikke medregnes en kulstoflagring i biomassen over jorden.
Tabel 2 nedenfor giver et overblik over lagringspotentialet i udvalgte traearter, der kan bruges til bygge-
materialer (eg, bag, redgran), en energiafgrade (pil), og elefantgraes, der kan bruges til begge formal.
Resultaterne kan ikke direkte sammenlignes, da det er estimeret pba. forskellige metoder. Som vist i
tabellen, sa beregnes kulstoffet i biomassen over jorden som et estimat af kulstoffet i selve planten inkl.
kulstoffet i jorden i de gverste 30 cm. Ved estimering af kulstofindholdet i biomassen ved traearterne, er
denne beregning baseret pa traeernes tilvaekst.
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Tabel 2: Overblik over kulstoflagringspotentialet i udvalgte treearter, der kan bruges til byggematerialer (eg, bag,
r@dgran), en energiafgrade (pil), og elefantgrees.

over jordenogned AU virkemid-
Arligt til 30 cm under delkatalog®
jordoverfladen

over jordenogned AU virkemid-
Hvert 2. - 4. ar tiil 30 cm under delkatalog

jordoverfladen
Sjeeldent VIDAR modelle- IGN Rapport,
(5070 ar) ring pa tilveekst Kyl
Sjeeldent VIDAR modelle- IGN Rapport,
(80120 ar) ring pa tilveekst KU
Sjeeldent VIDAR modelle- IGN Rapport,
(80120 4r) ring pa tilveekst KU

Produktions- og forarbejdningspéavirkning

Pavirkningen pa klimaaftrykket ved produktions- og forarbejdningsleddet, vil vaere helt afthaengig af hvil-
ket set-up, der er gaeldende ift. behov for lager, transport, forarbejdning og delprocesser. Jo mere direkte
produktet fra marken kan bruges, jo lavere vil det endelig produkts klimaaftryk veere.

Arealanvendelse

Ved dyrkning af andet end afgrgder til konsum, skal det altid overvejes, om det valgte areal er bedre
egnet til egentlig fadevareproduktion.

Elefantgraes som streelsesprodukt eller til bioenergi

Elefantgrees kan erstatte andet strgelse eller supplere til behovet for strgelse, da halm er en begraenset
ressource, der kan bruges til flere formal.

Emissioner af drivhusgasser pa dyrkningsarealet

Halm anses beregningsmaessigt som et biprodukt af kornproduktionen, og halm har derfor et meget lavt
eller intet klimaaftryk. Derfor vil den samlede udledning fra elefantgraesset ligge hgjere, da alle udled-
ninger ved dyrkningen tilfalder elefantgraesset. Denne effekt er et spargsmal om metodehandtering,
hvormed det er sveert at opstille en reel sammenligning af produktets udledninger af drivhusgasser.

Kulstoflagring pa dyrkningsarealet

Halm har beregningsmeessigt ikke et tilsvarende aktivt CO,-optag som elefantgraesset, da halmen ogsa
her beregnes som et biprodukt af kornproduktionen. Derudover afheenger resultatet af, hvad formalet
med halmproduktionen er. Her tilfalder hele det positive bidrag af kulstoflagringen derfor ogsa elefant-
greesset. Bade elefantgraeshalm og halm fra korn vil bidrage positivt til jordens kulstofindhold, hvis det
bruges som strgelse og derefter bringes ud pa marken som dybstrgelse.
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Produktions- og forarbejdningspéavirkning

Transport, lagring og forarbejdningsprocesserne for halm fra korn og halm fra elefantgrees er meget
sammenlignelige, hvormed det ikke forventes at dette led i processen har stor betydning for forskellen
mellem klimaaftrykket pa halm og elefantgrees.

Arealanvendelse

Ved dyrkning af elefantgraes i stedet for halm fra kornproduktion, optages der evt. areal, der kunne
bruges til foderproduktion.

Afledte effekter ved dyrkning af elefantgraes
| dette afsnit beskrives potentielle afledte effekter ved dyrkning af elefantgrees og betydningen af at
etablere markerne konventionelt eller gkologisk.

Biodiversitet:

Brug af pesticider ved dyrkning af elefantgraes kan potentielt have negative sideeffekter pa biodiversi-
teten over jorden og mikrolivet under jorden. Den ngdvendige tilfersel af herbicider er dog lav sammen-
lignet med andre konsum- og foderafgrader, der dyrkes konventionelt, og tilfares kun i de to fgrste
etableringsar. Elefantgrees har ikke nogen alvorlige skadevoldere, sa det er ikke ngdvendigt med kemisk
bekaempelse af skadedyr.

Elefantgraes er en monokultur, der er dominerende pa arealet, nar det farst er etableret. Dette er ikke
optimalt for insekter pa arealet og kan evt. afhjaelpes ved at integrere blomsterstriber eller urter mellem
reekkerne for at fremme bestgvere. Alternativt kan der sikres mindre omrader med naturlig vegetation
ved siden af elefantgraesmarkerne. Den teette bevoksning har modsat stor veerdi for sterre fugle og
pattedyr B,

StrawTechs erfaringer fra dyrkning af elefantgraes pa Salling viser, at fuglelivet, men iszer klovvildtet
gges i antal, grundet elefantgreessets gode skjulesteder og leegivende forhold. P4 arealet i Salling er
der etableret striber af graes og blomster imellem elefantgraesset pa ca. 6 meter for at skabe en rand-
effekt i stykket, s& dyrene kan komme ud og fa sol og finde mad. Elefantgraessets hurtige og hgje
veekst bevirker, at elefantgraesset opnar en hgjde pa 3,5 meter fra august og frem til hgst i april. P&
arealerne i Salling er der isaer set en gget fremkomst af snepper i forhold til tidligere. Dette skyldes
hgjst sandsynlig at i elefantgraessets nedfaldne blade lever de insekter/larver som sneppen lever af,
sa den urgrte bladmasse fgrer til et godt levested for insekter og larver.

| Senderjylland er der gennem de sidste 5-6 ar sat 40-60 bistader ud i neerheden af en elefantgrees-
mark. Bistaderne er opfostringssted for ungbier, som trives godt pga. de leegivende forhold som ele-
fantgraesset skaber. P4 samme areal er der ogsa starre bestand af fasaner og harer, og modsat fer i
tiden, sa er de her aret rundt. Derudover er der anlagt graesgange i elefantgraesset til graessende he-
ste. Erfaringen er at det giver mere rolige heste, nar de gar blandt elefantgraes.

Vandmiljg:

Brug af pesticider ved dyrkning af elefantgraes kan potentielt have negative sideeffekter pa drikkevandet
og andet vand i naerheden af arealet. Ved gkologisk dyrkning bruges der ikke pesticider. Ved konventi-
onel dyrkning tilfgres herbicider de fgrste to ar, hvor marken etableres. Ved dyrkning af elefantgraes
uden brug af ggdskning, vil udvaskningen til omkringliggende vand reduceres vaesentligt til sammenlig-
ning med at almindeligt saedskifte med eks. klgvergrees og kornproduktionen.
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Jordsundhed

Brug af pesticider ved dyrkning af elefantgraes kan potentielt have negative sideeffekter pa mikrolivet i
jorden. Modsat kan markhandlinger, der forstyrrer jordlaget ogsa virke forstyrrende for mikrolivet i jorden
afheengig af hvilke handlinger, og hvor ofte markhandlinger udferes.

Arealanvendelse
Ved aendret brug af tidligere landbrugsareal, skal det altid overvejes, hvad der er det mest optimale brug

af arealet. Dette vil afheenge af jordtype, beliggenhed og om der er saerlige miligmaessige hensyn at
tage ift. eks. drikkevandsbeskyttelse, biodiversitet og kvaelstofudvaskning. Dyrkning af energiafgreder
kan potentielt skubbe konsum- og foderproduktion til andre arealer.

Naturoplevelser

Ved etablering af elefantgraesmarker, er der et potentiale for at tilbyde naturoplevelser for lokalsam-
fundet og turister. Ved etablering af mindre stier og sterre gange i elefantgraesset kan der skabes op-
levelser for mennesker, hvor elefantgreesset kan opleves som at treede ind i en anden verden. Stierne
kan laves, sa det opleves som en labyrint, som bl.a. vil kunne bruges som legeplads for barn og
voksne med udkigstarn, hemmelige huler og meget mere.

Konklusion

Elefantgrees (Miscanthus giganteus) har et potentiale som en klimamaessigt fordelagtig flerarig afgrade
med lav udledning af drivhusgasser og betydelig kulstoflagring i jorden, isser ved dyrkning uden gedsk-
ning. Livscyklusanalyser for fire dyrknings- og hestscenarier viser, at forskellene i klimaaftrykket er sma,
men at konventionel dyrkning kombineret med bigballehgst har det laveste samlede CO,-aftryk. Sam-
menlignet med tree har elefantgraes en hgjere veekstrate og mulighed for arlig hast, hvilket ger det egnet
som supplement til produkter med kort levetid som strgelse og lang levetid som byggematerialer. Tree
binder mere kulstof pr. volumen, men over meget laengere tid. Elefantgraes kan derfor supplere tree i
baeredygtige materialekredslgb. Det endelige produkts klimaaftryk afhaenger af de felgende led efter
dyrkningen pa marken som transport og forarbejdning. Det anbefales derfor at veerdikeeden optimeres i
disse led. Udover den positive klimaeffekt har elefantgraes potentiale til at styrke biodiversitet, beskytte
vandmiljget og forbedre jordsundheden, isaer nar det dyrkes uden pesticider eller i kombination med
naturvenlige tiltag. Det gor elefantgrees til en relevant og skalerbar lgsning i Aarhus kommune.
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